OBSAHOVY A KOMPETENCNIi RAMEC

BIOMASA PRO ENERGII

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

- kategorizuje energetické zdroje, objasni
vyznam a perspektivy vyuzivani
obnovitelnych zdrojl energie

- vyjmenuje a stru¢n¢ charakterizuje vSechny
druhy obnovitelnych a nevycerpatelnych
zdroju energie: slunce, voda, vitr, zdroje
zivé piirody - biomasa, energie
akumulovana v prostiedi, hlubinné
geotermalni zdroje apod.

vysvétli obecné vyhody a nevyhody
vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie pro
udrzitelny rozvoj

- zdiivodni vyznam energetickych uspor ve
vztahu K udrzitelnému rozvoji, tj. k ochrané
prostiedi 1 k hospodaiskému a socidlnimu
rozvoji a objasni vyznam hledani novych
energetickych zdrojt

1. Vyznam a prehled vyuziti
obnovitelnych a nevycerpatelnych
energetickych zdroju

- rozdil mezi neobnovitelnymi,

nevycerpatelnymi a obnovitelnymi
prirodnimi zdroji

- ptehled obnovitelnych a nevycerpatelnych

energetickych zdroju

- vztah energetiky k feseni soucasnych

globalnich a regionalnich problému

vysvétli proces vytvateni biomasy za
riznych podminek a tok energie
Vv trofickych vztazich

vysvétli vyznam, moznosti a obecné
podminky pro nepotravinarské vyuziti
fytomasy (napf. v energetice, stavebnictvi)
a organickych zbytkt (vedlejsich produktt,
odpadi) jako alternativniho zdroje energie

uvede podil biomasy ve vyuZiti ze vSech
energetickych zdrojii zejména u nas, ale
I ve svéte

2. Biomasa a jeji produkce

- fytomasa jako primarni produkce rtiznych
ekosystémi (rizny podil dodatkove
energie)

- nepotravinaiska fytomasa, jeji produkce
a vyuzivani (agro, lesni a jiné ekosystémy)

- energie v biologickych zbytcich
a odpadech (zemédélstvi, potravinarstvi,
lesnictvi, komunalni sféra, dalsi odvétvi)

- uvede hlavni druhy péstovanych
energetickych rostlin (dfeviny, byliny

a fasy) a jejich biologickou a energetickou
charakteristiku

objasni technologii péstovani hlavnich
druhti energetickych rostlin

3. Energetické rostliny
- druhy rostlin

- zpusoby péstovani

- moZznosti vyuZiti

uvede piiklady vyuZiti polnich plodin pro

energetické ucely

zhodnoti vyznam rozptylené zelené

Vv krajing, vyjmenuje a pozna hlavni druhy
rostlin

- uvede moznosti vyuziti zbytkové biomasy

4. Dalsi biomasa vyuzitelna jako zdroj
energie
polni plodiny

rozptylena zelen v krajiné

zbytkova biomasa v krajiné




(lesy, sady, stromotadi, porost kolem
vodoteci apod.)

vyhledé a hodnoti potencial biomasy

z vedlejsich zemédélskych produkta
popise zpiisoby vyuziti dievni hmoty po
lesni tézbé

odhadne potencial biomasy z lesa

objasni zpiisoby zpracovani difevni hmoty
pro vyuziti ke spalovani (dfevni Stépka,
dievéné brikety, dievéné pelety)

zhodnoti vyuzitelnost t€Zebniho odpadu pro
energetické ucely

- vyuzivani vedlejSich produkti ze
zemédélstvi a potravinafstvi

- lesni biomasa

- dievni hmota po lesni tézbé¢ a jeji
zpracovani

popise ptipravu pro energetické vyuziti
rostlin

uvede a popiSe stroje a zafizeni pouzivané
pro péstovani, sklizen a zpracovani pro
vyuziti energetickych rostlin (napf. sklizeci
mechanizmy, susarny apod.)

objasni moznosti logistiky pro energetiku

5. Zpracovani biomasy pro energetické
vyuziti a jeji distribuce
- stroje a zafizeni pro péstovani, sklizen,
upravy a dopravu biomasy
- ekonomické, ekologické a bezpecnostni
aspekty vyuzivani biomasy

popiSe vyrobu tepla z biomasy ve velkych
I malych provozech

popisSe vyrobu elektfiny z biomasy
vysvétli principy kogenerace (spole¢né
vyroby tepla a elektiiny)

porovna vyrobu tepla a spolecnou vyrobu

elektrické energie a tepla z ekonomického
i technického hlediska

zhodnoti vyznam malych
decentralizovanych komunélnich
energetickych zdroj

vysvétli klasickou technologii vyroby
dievoplynu

6. Energetické vyuziti biomasy
vyroba tepla
vyroba elektfiny

nové vyvojové trendy

znovuobjeveny dfevni plyn

vysvétli princip tvorby bioplynu
vyjmenuje zdroje biomasy vhodné pro
vyrobu bioplynu (zemédélstvi,
potravinafstvi, komunalni odpad)
popisSe technicka zafizeni pouzivana

k vyrobé bioplynu

vysveétli moznosti vyuziti digestata
(kapalny podil) z bioplynovych stanic
vyjmenuje zptisoby a moznosti vyuziti
bioplynu

uvede vliv zuslechtovani bioplynu na
kvalitu zemniho plynu z bioplynovych
stanic

7. Biotechnologické vyuziti biomasy
- bioplyn
- pyrolyzni plyn




nizkoteplotni depolymerizace (zaklad pro
vyrobu kapalnych motorovych paliv II.
generace)

vysvétli princip vyroby a vyuziti
pyrolyzniho plynu

popise technologii kompostovani, uvede
zplisoby vyuziti kompostu
charakterizuje zpracovani a vyuziti
biologicky rozlozitelného komunalniho

odpadu

charakterizuje zpracovani a vyuziti
Cistirenskych kala

8. Vyuziti bioodpadi

- kompostovani

- biologicky rozlozitelny komunalni odpad
- Cistirenské kaly

vysvétli principy chemickych procesi
(fermentacni procesy, esterifikace,
depolymerizace, pyrolyza, krakovani)
uvede suroviny, popise zptsob vyroby
bionafty

uvede suroviny, popiSe zpisob vyroby
bioetanolu

uvede dalsi kapalné biopaliva (napf.
butanol)

9. Vyuziti dalSich chemickych procesi
pro zpracovani biomasy
- bionafta

- bioetanol

analyzuje potfeby péstovani a vyuzivani
biomasy na regionalni i celostatni irovni ve
vztahu k ekonomickym a socialnim
aspektim

prakticky hodnoti moZnosti ziskavani

a vyuzivani biomasy v okolni krajiné
komunikuje se zeméd¢lci, vlastniky
pozemkd, obCany a s mistni samospravou,
zajist'uje osvetu

vyjmenuje predpisy a moznosti podpory ze
strany statu vztahujici se k péstovani

a vyuzivani biomasy

vyuziva a fidi se pravnimi piedpisy

zna a dodrzuje piedpisy a zasady BOZP

10. Podpora a osvéta pro vyuZivani
biomasy

- propagace
- pravni predpisy
- predpisy BOZP




